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�����'������!��!����CD�EF������#,�������G��H���&������I����������$��,J�����������
12!���K!�
/�"12!�. ��
	�C�$��#�02!�������'�����>L���@M���.���LN�C���/�����"� �

��������	
���O������#�02!�������'�����*������������*�����������*�������"� �

���������������������������������������� �������������������������
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��������,�2����,��3�����0�)	�4�,��5	�3��6��5��789�����):; ��/����,�/�0�)	�4����8<
:<);�����:=��7�	��>�������������������0���8?���	�@�8A��/��	�����6�B)��C���8)A���:=��

�/���A�D�����E8F�8?�04���������	��2��,��G��A������85���/��H ���/������/�I �,�������J
��./����8)��-���/�������D����3�6����K��L�,���2��,�3��/�0�)	�4��J��=�A�������+M����

�	� �8�� B)�� NO; ����8P� Q���� R���S	� �� ������ �?��T� 7�/�I 6�>5U�	� �J� ��?��T�
��)����K��?��T6�������K��?��T�>5U�	���C�)�J��?��T�7�K��L��	��V�789���

%1W'� !X%YZ""� Q[������� �/� �.� � ��� ������ �� �5HA��\
<�� �/�I � �� ��A� 3��
�5���8T7����C�K��L���08���]�8����H�/����8?��5�J�R)F��3��;	��/����������:��B)��Q�7�����

�������J����>)��^��3��:	���N�K��/��J���������6�����?��T������>)��^��N�K�-��
�7����� NL�� ����	� ��J� R��OA� �5�� 7N)=�� >)5�� �/� �� ��?��T� ���;	� >)��^�� N�K� -�

��3��:�K���8P��7�����-=�8K�7��?��8P��7_����8P��7���;	��8P��	�����/�04������)`���8TQ��
a���� N/� a���� b�� �.� � ��� ������ 7�,��	��a���2� �� c �H	� �� ���� 3���82��82�0���5�� ��� �

������?���Q�T8��>�������	����P����������/�� �-���L������-�,���d/��	
���������>)): ��/�e�!��
�������������	
������������������������ fa����,������C��:Ka���2����	
������

��H�������	
���������,������C��:K�����������fa����>���]8g8	�����F��T��7���	�3��
���)����������L��)S^T�3����	
����5HA����P�/�3��Q���

���^/��J�7R)Oh �>��e�O	�����	
������������������a�����e�K�i�����/��J�����3�
���G��-.��7�H) 8�	���i�����7�����)���7����H���-�������������	�NL�A�������3�����4�6�����	�

���7R)Oh �i���e�O	��	�3�d��3�O�����=M�����7��)�h �7��)�; �7��L��7a�����>��������8TQ��
�T��B2� j� �^��� � 7C�K
<�� 3��4��2� e�O	� ��� �	
��� ������ ������ f��H���7���� ��

������?��T����;	�7N)�h ���3�����e�O	Q��
a���2� �� c �H	� N)�h � �� kL�� 7a���� >��� fl��� �� ���`���� �	
��� ������ 3��

c)�4�kJ����/��,��������8 ������04�3����������Q�aO����3�	4��J��/��P8 ��/�l���>��
M�� �L�K� ��� ����������� 7e8�K� 7C�)��� �� ������ 7l�U	� 3���>�4�3���� ��/��J� ��

,���)����L�;	�3��,�)�����������3�	4������?4� ����K�5�P����3����738�;	���3��	�7�
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���� 7���.�� ��m�e�I��� �	
��� ������ ���P� ������� 3��.�)�� 7�����	,��� �� ���?��� �
�	����n��Q������kJ�,������C��:K��	
������������������.��l���7�����C��:K��/m��

e�G��3���?���N�o�C�S�^	��/��	
���������3��/���	!��
pQ���������./���0�8/���OK�i���,���	
���������N���	�e�5 �3��	6��

qQ/� 0�8/� �	
������,8	4� �/� ������ N���	� ����5�� �� �������� 3��;	���� �	
��� 3��
�-J����04�r��L���=�^	�e�K�e
����/���6��

sQ�	4��J�3M������	
����	
���������aO��3�������;��3�	4,������7e8�K� 7C�)�
������l�U	�3�����������7�>�4�����3����L�;	�0�����3��,�)���Q��

�������	,���>���B��0�G��t/�����/�e���	���	m04���	����8uv������A�>)); ���N�����/���
�,���w^	�������P����������L��]8g8	���08��JQ��

!�"#�$��������%��

a)��c=�9	�R)F��-.�����������3��/�)�J�0�2x���t�/���y�T���>)): �7���2�������3�
��e,M�����������7���)���7��H����7R)Oh �i�������	��	
����������gQ���

&'!�"(�)�%�*����

R)Oh � i��∗C��:K� e�K� 3��;	� �/������� kL�� �� C�K
<�� 3��4��2� ��B/�� ,�� ��
���G��-.����3�����Q��

/�R)Oh �i���f��^��fa^/��e�K�3��;	7�R)Oh �>�����C�K
<��3��4��2���B/����;��
�	����^/��J�������)	��/����04������82�����	4������5)��7��������85���/��������)	���3�

�	�c;�	����3�������kL����B/����;��e�K�3��;	��/�R)Oh � fi��� fe��� fa^/�����,��
�	�X�?�3��;5/�R)Oh �i������-.��z�h=��/����04������82��3��082��82�	�-)�O �����J�Q

�;	� �/� R)Oh � i���i��7��L�� i��� �/� z�h=� b�� ,�� 7R)Oh � >�� �/��/� ��� X�?� 3�

���������������������������������������� �������������������������

∗����Q������T���������N�o�{/��	�,��R)Oh �i������)|�>)): ���!��
%���i���70�)H�	���9S	�j��������������5T�7���)��e8�K��	���S��7���)��e8�K��������T%(���70���/� �7%1'&�7
�X"W1Z"Y"��

"����i���7��./���)�A��g�)�K�j�����������������5jT�7�j��)��e8�K��	���S��7���)���������,8A��������TY�7
�0���/� %1WY�X�7"'1QZ1&"��
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�	�c;�	�3�O��i������=M�����i���7��)�h �i���7��)�; �8T��Q��
i��B2��/���L��i���������������G��7���)��N	�8K���N�K�0�)/��/���)�; �i�������

}���a)��kJ��/���)�h �i��������G����/��=M�����i��������G��e,�8=������>�?���N~=�	
����G��3������/�3�O��i��������/V{F����/��/�9	�e�K����O/�9	�kJ�[�	��,����Q��

��/� �J� ���� ~N=�	� �� ��P8	� \��L� ���/� �/� ���/� N��: � ��B/�� 0�5�� 7�=M����� i��
���O��7�/�I �7��OK�3����B/�V�^��� ���3�:; �,��-K��[������n��-)�O �3�8UA���7��

C��:K� ��)�; � i��������)�� N	�8K� �� N�K� >)): � ,�� ���7�TB)���� N	�8K� ����	� ���G��
M��7���)��2���7�H)��H	����K�5�P��7� �)�QQQQ���

i��� 7�H) 8�	��� i��� �/� 73����� z�h=� �/� X�?� 3��;	� �/� R)Oh � fi����������
��������5��2�i���������2����?���i���7��?��T��	�3��/��8TQ��

i��� �J� ���� �Jo� 0���T��L�� 3���������B/�� 73�O�� �� �=M����� 7��)�h � 7��)�; � 7�
�	� >)	* � ��� ���G�� �K���� �� ����;	� ��8�� �J� ���������J7i��� �	����7�H) 8�	��� 3��

��5�.� ����5).� ���8���J�������������B/�� 7���5��2�������2����?��� 7��?��T�������
/�������G����	���������4Q��

�R)Oh �i��Ve�K[��
��

������������������������>���R)Oh �� �� �� �� �� �� �������� ��R)Oh �i��VX�?[��

� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� ���

�����������������)	� ����^/��J�����3�� ���z�h=��/���K����������;	���8����������/��-�.� ���-).� �z�h=��

� ���

��

� �� �� �� �� �� �� �� �� ���

� �� �� �� �� �� �� �� ���

��

��
��

��
�5�

�2
� ��
H)

 8�
	��

���
��2

���
�?

��
�

���
��

�
�

��
?�

�T
�

����L����� ���)�; � �������)�h � ��=M����������3�O��

���OKV�����/�����[�3�8UA��������O������/�I �

������������������5)�������	4��

3�:; �����^��� � ������^��� 3�:; �������
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�����	
��������������.P��kL������G��-.������^/��J�>��,�����/�����H����������3�
��)2� ��./6��	
��� �L�;	� ������ � � 89���� ,�� N/� 3��J� ,�� �� �^��� � ��H���� �/� ��;��

b ���J�+�:�������	
���������������N���	�b Q��
��2���� �� ���4� ����/� ~�������� �� 89���� 3���3�������� ,���3��n�� �)v* � 70����/� 0��8�� 3��

���04���v4���)�h ���R)F���;=�9	��/��J����������04�,���	
���>�,�`4�����	��������0�8 
��3��n���)v* ��L)��8�0�>/��7�/�����73��J�������/�0�5��	��/�0��8��0�5)HA�,�� �����)���

���4�����6���^/��J�>��,���8G�	�7>���/��/����0�5��	�0�5)HA�q8�H	�{/��	�������T�73�
	�R)F��-.�04�C�)K���������Q���G��R)F��-.�����)���������H����7�����3���-������������

� �����tO��H) 8�	��� i��� �/�∗��	� e�I������n�� 6��� ��� ������� ��;���-.�� ���
�A���a)�� 3���}��� a)�� ,�� ���:�� ���2�� �� ��)2� ��./� �8?� ��)5h � 3��tO���/� ���/�

���������������������������������������� �������������������������

∗�Q�b) 8�	����x��V���������	
��[ ����)�� �3��;	��/�	���J��/�N��*������G��,�����������j/�����T
���_	����5�JV�������[��������������8)��0����?���4�e�)��������8��3��?�Q���������j�����?�j��,�����H;���7��8)��>��

��A�	��e�)��,���� ��:K��J������)�� �N5K�3�V>�	�[���	��)�� ��V_	���[0�:<�^	��Q��
�������C�8L��/��x���>�����L����/��J���������	
���������������	
����H) 8j�	���3�8� �����	�6����

V���������	
��������Q[��
�����������������q�j�J����������UF�q�/�3��6��/���J��/�89�������y
9L��>�����/�>)��^��08j�`�������@�j�)	���3��j/�7

�������������������L�?�k���; �0�5�H�	���0��8��)����)����/����;/����)	����)�� �q�/�����;��Q��@�8��
J�>) ��	
�b) 8�	���7�������������������J�k��; �3���T8����3����2�08�	�-.:	��)`���N	�J�-.���/��/�)�������)�� ���������Q��>j��

�a)��7�x��������������������j	���J��/�@�O	�q��J�N��* ����)�� �3��;	��/�B)���9���0��F����� ����j���Q���7kj=���j�824
04�����������������J�+�5;��������82���k=�	�������kJ��K�8F��/��-�K�3��;	��/����Q�B)���?�	���
T������b) 8�	���

��������������jJ����;	�-.���8������5.��/�9?�,��3�)28�P��.P��T����/��	��/�Q����������bj) 8�	���73�j�����-j�.���
������i���N/�O	�����������e8�K�����T�i����������	���J��/��;):<�e8�K�����T�����2�Q���������04�7�	���j2����2�j���

�������������������j����j/�i���,�����04����j�����X�S�?��-.���)��	�>): ���-.��3�8� ��/�������7>���/�j�/�6�j���J�N��j: ���
�	�����0���N�o�C�8L��/����b) 8�	���k��^	�k���; �0�8 �!��

�q��J��)�� ����� ��� �08�	��)�� �������� ��08�	�-.���K�8F��/�-�K� ��� ��i����
��5.��/�,��3�)28�P���� ���������e8�K�����T�i��� ��� �-.���)��	�>)): ��

����) 8�	�����)/�l����������	����.��3��;	�-.����kJ�7������������������j/����j�����8j/�kj=�	��j�)�������	����>�
������04��/���?��T�i���b) 8�	���7�.P�>)5������	�\
<��������������������b) 8�	���7�����>���N/�O	�����	��6�8T

������������������a)��N)5h �E�)��,����-.������T�����O�K��>�	�����;	�R����/����	�����;	�R����F
 ��/��J�����������������j�
�����8?���������	��/����	�}��`���������������������>�VD��!���������8j������������	�73��O�����O�A�738�B�,8J���8��

X%"Z�%���s�7>�jj	�Njj��* ������?�jj��73�jj5A��bjj/�/�7"X�7#""�jjj#"W������������	
��� ����

��
�
����	�������	�	�����	�
����	���������Q[��
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�����5HA�0��=�	���)�����8SO	��,��Q��
������� 3��/� �J� ����Jo� 0���T������� �8/� �8h	� k=�	� ���/� ���`� �� }�`� >��� �/� �/�)

�8h	�����	�7������b) 8�	���0�5=�K�����5�Q��
�	���: ���i����	���k~=�	��/����	�����J�����>���c�9	�r)g8 �/���,��-.�����)�� ����

�	�C��� �3�8h	�����	���3�8h	�k=�	���H�����/�B)��>�	��/��Q��
k=�	��� �� �� �� �� ��>�	� �� �� �� ����	��

��)�� ��
/� ����8?�i
 �e�5 �7�8h	�k=�	���	���J�����8?����8SO	��/�� ���)2����k=�	�3��

	����,����/�������>6����F�,��7�.P�>)5���/�����?��T�0�/,��K�8F����)=�O	����)=�A�3��
�	���������3�8����t/�8g������/�k=�	���)������;	�kJ��/���./�� ���J�Q����������

��2����kL����-.��e�O	���3��)��8�0��q8�H	�{/��	��)�� ��/�����8h	����	����:���	
���
04�a)����}���a)�����)��o��=�?����3p���/��)�� � �,�����/����,���d/� �����������3��

�������8?��-.�����/B)��d���J��6a)���J��T����P8 ����/���:=���������a)�������}���������
]8������ !a)�� 7��^�� �����}������)9L�� ��B/�� ,�� �� ��:K� �J� �<�:����� �� �P��^���� 3��

����	
���������08�	��/��:����/�K�0�/,��K�8F��
�	�-�H�	�0�/,��K�8F���;��608�	�,����;	
��)=�O	����)=�A�>���F�7>�):	���N5I	�7�)O	���R�9	�7�X�?���e�K�����	���?��T�0�/,��K�8F

�P8 ��k=�	��SK����;	��/�Q��
a)��,�������>�����������k=�	����8SO	���)��-.��0B����.� ����������5���J�����)��>�	

5.����)5���04�,�����/��������/���./���Q��
��� ����}��� a)�� 7e��	�.����� 3������6a���� ��;���������� 08�	� ,�� ����	� �J� ����

�	�+8=�	��������*�	�����J�04��	�B�=��3����	����8T�5��y�<��.����04��2��������6�T
�)�����;	� 04� ��2�5�� �8.�� �	�B�=�������� Q����� >��a)�� ,������������� -.�� e�O	� ��� B)�� ��

�=M��kJ���N)�h ��/���)�/������)�	�������08�	�kL��a)�����	�B�=��3���}����3��
�	���	�k=�	�������Q��

a)��7e8�������}���):9 �����)5h �3���O����/��J��K��	�3p���/��)�� ����8T3��/�6�
�	7+����J�����T���������/���J��2���a���2��82��/�B)�� ���89����X8S������T�����3�
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a)�������2�7C�8L�04����6����@��T��������789������82��J���J��)�� ����)5h �}��
	�-.��0B����8SO���� ��T�89������VD�� !� 7�������?%1WY� !����2W[6�������� 7>���/��/

��./��H) 8�	���i���,��C�K
<��3��4��2�e�O	� ����	
����������	����/6�e�O	� ��� �	��
i��� ,�� 3����� �� �/��,����	� ��./� 3�O�� �� �=M����� 7��)�h � 7��)�; � 3�����)2� Q������

��./� �/� �	
��� ���������)�� N�K� �� N	�8K� 7��)�; � i��� ,�� 3�)2�-���������c �H	� �� ��
��	�kJ���������a)��7��)�h �i����/�����J�}�������������/���������������e,�8=�����

c)�4�73�O��i���,������J������a���2���c �H	�04����8�h	�����?��T�i���3����3��
/������������	��������4Q��

i��������P�����^��� ���O������OK�0���/�,��-K��l�U	�������>�������=M�����3��
���6i���>����/���;����	�������G��0�8 ���?���N~=�	�����	
������������P�>���J������

�+8O;	����C�:v������8?�3�K�����J�Q��
����������	�
��������

�	���/�������3�8�h	���]8g8	��/��J��5HA�����K�	��8T7�����e���3�8� �������G���Q
J����82�������K�	����-HA�B)�����������G��T�/���T�N5A�������C�K8g8	��/��Q��

�������
����
����������
���H���������
�C��:K��������)�����0�SS^�	���0�5=�K��;5P�i��������������,�,����

�);	�������������G�����H��������	���)��8�0����G���/��)=�;�	��5HA����	�����m�������N�Q��
>��� r)g8 �HA� �J)�50��H���� �/� �=*�	���	� 7�����K�m���� �J�A� 7�)�K� 7�8P�� ����	� ��

�	�a�����������/����J604���������,���;������������K��
	�J���6��)�K�7N)=��>)5���/�
�	��)�� �0* ��/��8TQ��

�5������	����	��5HA���������K���H����>�������8TtO��04��/��=M��������O9�	���H����
-HA��	�������6��/�>�����:=��C�:v����������/�j���OK�i���,���)=�;�	��5HA��J���)����;	�0

��	m�5����	�������N���)26��OK�i����H�/��/������K���������,��/������/�j���	�����2���J��8TQ��
����������)�����	����C��:K������0�5=�K�f�S^T�i������������	�����R���������,�,����

�����G������)�����0��������);	��������������;��T���J����?��T��;	�P����)�������	���
����� ������ ��� 3�.9	� ������ ������ ���)��Q���)�� � 7��;��T� ��J�� 7@���� >��� �/
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�;	�P����� ����� -)���	� ,�� ��?��Tm�	� ����� 3��/� >��� �K�5�P�� 3����J��J� �� ������)5��
���������3�����H����>����/��|�2�73�.9	�����������	��/�B)�m�	������N����H����7�,����

������V40��-��)=�;�	��5HA�a���2[������:�`����6�	��7�.P�>)5���/��JT8�>)): �� ���
���B2�,����
OK����������3�����/�����m�����Q��

������a)���/�����)��������H��������J������Jo�0���T�}���������������G���/��L�?�3��
�);	�	��������a)�� 7��85��3��/� 6��:������������/��;	�P��)v* �������2�:P�}��������2

����G������������?��T�7�^��� ���H�����������-J�A���?��T��;	�P���H�����/�����;	
�������]�g����i�8?����H	������	,��	����)2Q��

������� �	
��� ������ �����B��0>��� �/����H���� �J��� 3��)��8�0��	
���a���2� ����3��
082��204��c)�4���N)�h ���kL������������T7���\��T�����	��5HA�3����H������

� >)): � �� kJ� ��� �)=�;�	� �� ���5��	�� 7��J���)���/� ���P�/� 0�5)HA� 3�����0����	� ����
a���2���c �H	��	��/��,�����������T�B)������������{��T�3�����JQ��

����>��� ������P8 �N/�F� ��H���7�	
��������� �������A�:	�y�<���� �	� ��H�����J����
����������T����;	����^��� � Q���H������C�K
<��3��4��2�e�O	�����^��� ���H���
/�3�����e�O	������?��T����;	���	�����2���J��8TQ���;	�>����/���?��T����;	���H����

���� �P��� i���� �/� �	
��� ������ ������ ��� l8��)�� �J� ����	� 0���� �/� +m������� N
�5����	�����C�:v��e�O	�������,����m>���+��	�����)��	�����8P���=�L������	�������N����

��	��/�e����P���������������i�����H�/�6��)�m�����N6����0����������������,���;��
a����>��7��������)/���0
J�Q��

����a���2���c �H	�B)���^��� ���H���������������������;g�)��X�?����H	������	,�
�	�3�)�)�����;=�9	����������J6��

��	� ��� R)Oh � ��H���� _�m���� �^��� � �� ������T� ���;	� 7�	
��� ������ N6���;��
a���2���c �H	��/�����)/���0
J�i�������)���������H����������������8P��������3��

��^��� �C�8L��/����i����>��������	��)2����������)��������	��:F���t�/���m����N
�	� ������T�J��6��	� ,�� b���� 7>���/��/�m������� i��� 7������ ���)|� ����	� a���� >��� N

HA�� �3��J�0�	,�,�����/)�50�8T�����/��L�;	�Q��
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i���������b���/�N5�	��J�]8g8	�b��,�����o�E����������H�����������G������T�/���7�

�	���)	���-�����������+�	�����x����73��O�����)�
OK��������2���������	��8TQ��
!����"#������$%� &'�()��*(+'��,
����
�����-�� 
��.�/��� 
0�1�+2�3��������� ���4�

5�6���(-����1��7�
8"���
���
��T����,�����	��/�I �7����������	���OK�����������/��5�K��3���������	�3�8.T�7����T

�O�������� �����	���O��70���K7����n��-)�O ��������e8�K�����	��:)J� ����Q��
9���:����;���������;��<����=�����

���������/�3�/�l��;	�	�c;�	�����8T�!7��^���T����l��;	���+����P����5�K�3��
� �);F��� 70�K8g8	� �JV��
�� [���Q��T�� ���� >����5�K� 3���e�HA�� �� }��8K� ,�� �

�);F����	��h/����o����P��?�3��������J>��� ,������	��0�8 �04���� ��a������0����3��
�)	���������Q��

�����e���������T����l��;	�7���5�K�3���P������e�����a����E��/����J���+�����P���3��
�	��h/����J�Qa����,������>���������������a�������l�U	�3�����3���	�����������e���0�8 .���Q���

�����������,���H��7�	
���������������������������J��������U	�3����/����������a����
�	��;=�9	��	
����	�>^��04�,������J���82Q��

��>
?���83+����
���� R��OA� ������ �� e8�K� ������ 0�)	� �G�=� D��	� 7�x��� >��� Q�a���� 7e8�K� �����

j� ��L�� ������������� �5�K� ��T�� ��)�h �6�e8�K� ������ 7����� ���;	� ������ ����	�
����K�5�P��e8�K�������7�/�I QQQ6�������������
OK�j���L������������a����7R��OA�3

������3��:�K�����O)OA�3������6���)��������7_���������7>�������������	�Q��
����c�9	� r)g8 � !���������� �);g�� ��� �/� l�U	� 3��T� �������!��);g�� ��� ������

�������/� 7��^��3��:�K�����O)OA�7�P��?������o�R��OA�����7��/� 7e����);g�������
a����e�G��e8�K�������	����g����	�8T��Q�������/�l�U	��������a��������,��R��OA�����

��);F�����;��>�);	�]8g8	���OK�N)�h ��/�����8��)��i�����/��J�����+�����P����P��?
�	� ���o� ����,����67>�o� ������ 70�/,� ������ 7C�)A� ������ ����	��������� 7_��� �����
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���C8:��������7>���������7���;	QQQ��Q��
�������e�HA��0�)/� �P8 � �/� 7�)=�;�	��5HA��� �	��5HA�a���2� ������/��	
��������

������/��8P8	�8���5/��8P8	�}��8K�������,��3��/� fflf�U	�3���������������	�R��OA�����
���� ��?����� >��� ������ �� _��� ������ 7���;	� ������ 7����� ������ Q���);F��� 7_��

�������o���);F���7���;	����P��?Q∗��

���������������������������������������� �������������������������

∗��Q��/�R~Oh �e�O	�����|�2�7�	
����������J��������/�>����/�������������j�?���d���j�J�R��OA�e�5 
�����C���g���J�R��OA��5��i,�����7�����/�e�O	�����	������Q-.	�,���� ��:K���J�R��OA�>�� �!��

%�Q��������T��������������������!����������������8j���j5/��8jP8	��j)2��������J�e�HA�����/�o�7������,���?�T�>��
���	��h/��8P8	����������b)H ����=�L������	��/�I���e�HA��,��-K����J��������������e�jK��j���	��:�j��e�jHA�����8P��

6�8P���)=���C�5)�O �����	��8P���5)�O �e�HA���
"�Q��������CM8O	�������6}��K�������8P�����T��
1�Q6��I	�C��8P8	�����T���������C���I	��������
(�Q��������-=�8K��������6�;):<�-=�K���+��	�-=�K����NOK�-=�K�����T��
#�Q��������������;	����������T������;	������;	�����������������}��8jK���e�jHA��,���jh/��/�0�B����J�����T

����������������������j);	���i,����j���	����;	�3�����HA�e�HA���/�e8�;	���-=�K��/�-�K���h ��7��I �����	����;	�����
�	���?�����B)�����;	�6�8T��

��Q�	��h/�_���c ��	�����I ��������,���J�����������T�_������_����������8TQ��
W�Q��������������������������3��,4�08j�5����m��j	���3�jA�]�jg�������	�0������	�5U��������������T����0�����

����2��,����`�7�RK�7���	�7���T�7�2��,�3��;	�73��/�^����QQQ6��
'�Q�����������\
?��������������������������C
	*j ���-j������=��jK��j���	�0��j����������C�H�	���C�)O�?�����T

���)�/�Nm��	�08	��)����
OK��������6\
?��>��
Y�Q������������������������j����j���	�0��j����j��)��tj/������R��jOA����/�������������
OK�C
	* �������)�������

����)K��	��������=��K�������7�	8HA�QQQ6��
%&�Q�������������������\�jL�D
	�7RA����)|�����	�RA��);F���E��/�������������
OK�C
	* ����\8OA������

�6�F8OA�>)��8F�qnJ��
%%�Q��������� �������������������8jA��j��`���p�j:	��j���	��^���j �{��jF��E��j/�������������
OK�C
	* �

����������)�����0�����aO��7���� �����)�K�7�^��� �����^��� �3���QQQ6��
%"�Q����������������
OK�C
	* ����>�������������=8O	���>���E��/������������/���G����7>���*�	�����	������3��

�����v���������eB)=��8���7>���,����������������������j;	����j���7�j	�	�����j���7C8j:��������7��M��C��L�7��?��8P��C�:
�����	�,��_��C�)A�QQQ6��

%1�Q�������������������D
j	�7���j:�,����j)|�����	����:�,��=8O	�������E��/�����)�h �����
OK�C
	* �������������
�=8O	�0�8/����F��)`�������F�7���:�,����3����3���QQQ6��

%(�Q����������K�����/����0�/,�����������������j=M��7{jg��7+�5;�j����j���	�04��jL��K���0�j/,���)�h �����
O�����7��j�
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a�����/�fl�U	�������e�G�����5��)���������;������e�����P������;	�����,��������	
��������������
OK�N)�h ����^��� �k)L8 ��/��J��	��)=��l�U	�a������,����Q��

������7�����C��:K��/�a�����/�����)/�������/�e8�K��/�fl�U	�3���e�G��3�����T������	��3��
04�}��8K���e�HA������?������5�K��	�0�)/�������������J���/�����B2�qnJ���\�L���3��

l�U	�a�����)���)=���T������8^��3�������82Q��

&'+�,��	
��-���%��$��	
���.�/0
��1�(2�)3�1�$��

�	�C��� l�U	��������/�R��OA��/�l�U	�������38��J�����>�������5�K�3�����T���/�!���
������M��^��k�L����R)Oh �X�?�i������k�L������3�O�����=M�����7���7��L��7e

������ ��� ���)��� �� ��H���� �� ���� 3�O�� �� �=M����� 7��)�h � 7��)�; ���/� l�U	� 3��
��a������;	�7N)�h ���3�����e�O	�������T��B2�j��^��� �7C�K
<��3��4��2�e�O	������

���� ��?��T� Q04� ��� B)�� R)Oh � >�����^/��J� ����H) 8�	��� j� 3�� 7�=�A� ������H���� �J
�������������)=�m��7R��OA�3��Q��

�������)��v������ ����� ��H������� ������� 0���� �� ������ 7R��OA� �/� l�U	� 3�����H����
��������T�� �/� l�U	� 3���7�5�K� 3������� ������� 0��/� �� ����)/63��/��	�+�7������� ���

�A������?�����>�o�3������	�0�����/����HT��:=�J��/����/�>�o��082��82�3�8F�����
��������04��J�����	��6��	��;=�9	�7b�B)������������Nm�������b�B)�������,�����:������

�	�CM8h ��2�>^����)`���������H=��7�8��7q��T�7�K���7��)��7e�P�73x��������Q��
�������� �;=�9	� ��8	� 7�P��?� �);F��� �=B�	� �/� ��� b�B)�� �J� ���� ����� 7b�B)�� �����

�	����F��5�K�i��J����)�����8�|�,�������)_����;	�{/��	�����B/��7b�B)���2��=�/���
� ���5�� {F��� 704� R)Oh � i��� �� ��?��T3�8� � 3������ ��B/�� �����/� b�B)�� t/�� � 704� 3��

�	��h/������e8�K���J�Q��
�������=�v��	� ����m��	� ���� �/� R��OA� �/� l�U	� ������ Nm�3��� ��T�� �/� l�U	� ������ N

�� ����	��5�KQ���	ma������N��R��OA��/��������+����P�������))��7�R��OA�������3��

���������������������������������������� ���������������������������������������� ���������������������������������������� �������������������������������������

-��������;	�3��;	�7X�?���e�K�3���QQQ6��
%#�Q�A������/�����
OK�����/����>�o�������>�o��J�����3�8F�����Q����
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�������o�����P��?6�����������	����J����G��>����P��?��);F����/��J�>��7�	����T8J
��	� ��
OK� N)�h � �/� � m�73������� 7k)�H � 7��?� �)G�� 0����� >)/� D��	� �� ������ N

��,���d/�3�/��C�)A����A��73�:	�)��7a����4Vb)��7%1W"�!X"%Z"(Q[�����;	���������
�);F����/��J��	����24�R�9	�3��;	��/����;	����o�3����,�����e�HA����}��8K�,����

�	��h/�04�3�����HA�����?��T��������J�Q��	ma������N���T��������3����7�5�K�3��
a�����/������ ��e����P�������)������� ~ROh	�3��3��/� 6�	�+����/�]�5�PM��-�K������

�P��� �������)): � ��H���� ��� 7������ ROh � �K�5�P�� e8�K� �/� e���� V��J� ��K� [��
3�)�� V;	��J����[�	��:���]�5�PM��-�K��/��������Q���������;	�P�7��^����H�����,��3�

�	��;):<�08��F�e�G��>���������������)/���;	�P�73������������~);	���]�5�P�����l~�S ������
�	�q8�H	����	�08�5����������04�3��;	�-.��������tO�������8?V�7N�)=%1W1�!X"%Q[��

������ �-�K������a����N):F�>����/�B)����������)2�����!��
�����	���8�|�a)�� 7���� ����0�8 �����J���)/47���� �-�K������)�� � ��4�������/�I �-�K

������������ �)�� � ����	� �^��� � 3������ ���� ���� ���� � ��4� ����� �H�B)�� 3�����-�K
V�7i���%1W%�!X(#[��

����a������� �� ��)�h � 7\
?�� -�K� ������ 3�����;	� �� ��?��T� ���;	� �� �F
?�� �
��?��T����Q��e�HA���)P8 ����C�:v�����8�|�7��������������7�/���q8?�3��x���3��;	

���)�� �� ���/� ��:����� 7�F
?�� �T��� 7�F
?��� �� ��� ��)�� �� ���� ,�� ��� QQQQ��85��3��,��
a����F
?��-�K�e����P���3�����V�7��H����%1'&�!X%�Q[��
@
3�3+��A�('�BC���4	�
D'��+'��8:��

}���a)������/�j�08��F�����K�����	�e8�K�3��6��
����:5�������A�j�04���: �����e8�K�3���b���/��������6��

e8�K��K�5�P���)v* �j6��
�/�j��5�K��?��T��)�)K������<6��

i���j�e8�K�����TV��7D8����%1'&�!X1#�1�[6��
�����;/�����T�� ������3��7�5�K��a���� �� l��;	�3��	��� �P�����6����/� ���/�� ��;��

���;	�e�G��3��������n�/�����^��� ������)�/�NHT�>)�d)����3���������	604����	���2m���N
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a����	�3��/�8�/��04���T���8P� �����6��	��������a������l��;	� 7R��OA��+�����P���3��
l�U	���;��6������04��)=��e�G��a����C�8L��/����������	�)�������	�����/����h/�,��_

���/��04�������7R��OA�04���/��	��/���������a�������?���,���^/�b���������;	�a����
�	�8T��3��/�6�	+���/�������C�)g����-�K����:	�E��/�����������a����7�g����������

�	� ������ �� ��)�h � i������)�� ���8�|� 7C�)g���� ���)|� ��)	,� ��� �T8J��7C���G��
�5�?��0�04� +�8h � �� ��89 � �)�� 7�g���� 3�����J� R)Oh � ��6�,�� �;/� �g���� ������ ��;��

/��	��/�C�)g����>���2��U���	������a�������46∗������7>���/��/��T�����l��;	�7�5�K�3��
	����P��3�8� ��/���������G��������)g����������T��04�3����5��3B)|�7�5�K�3��������B��

��tO�04�E��/�������	�>^������82�6�	���5T��/�+����P���l��;	�7R��OA��������	��4���6��
�q��/�	���/�0�/,�������+C�8L�7+����P���a�������/��a�������h/�0�/,��/��8/�	�3��

�	���J6a���������	������!��
�	�0��� ����);F���70�/,���8�|��C���g����=M����\�L���������)��	��|���;	�����

�|��/��O9�	��;	������z��=��3��;	������/��J�����;	�>)/��:������)|�3����2�N;�����
���)|� a ���.��� ,�� ����82� 3��� ��)�� �� �L�O	�����)|� \��S	� �� ��;	� >)/� �:��

V�7��	%1W(�!X"'#�;/��/�[∗∗��
�����3��:�K���);F���0�/,��J������Jo�0���TV�5�K���T����[�������7�.P�>����/�������

�a����70�/,�=����P�����5T��	��T8�Q��
���������������������������������������� �������������������������

∗�Q����jL�;	�E�����j ���8`��)��0�	,�,���g������������L��3���+����,���H��7��K����)|�,��+���
�T��/��	���5����4�Q>����������������������������RjOh	�>j�o����tjO�����j������j	�,����jI	��
	�jJ�3�8Sj ���e8.�	�7��K���4��J

�	����������������������� �8jL�7��jK��j�4���/����	�\��S	�7>�o�,��s��?�3�)��������4���������	�,��]B��	�7��K���4�����2
�������.��/�e�G������/�>�o�E�T���?����

�����������;	���-)���	�0�8/��~?* ��	����e��O ��	�����a����,��B)���g����3�������������j����jg����������j���3�j��Q
�����������������������7�j;):<����jK�����jK85I	��j���	��5)��j�	�E��j/����jO9�	�C
)�h ��m�����/��J����)T8J�N�������2��

����������������C�8jL�>)j/�tj/����-j�����R9�	��������/�R9�	���5�F����N?���738h���/����C�)g�������0�5�?�j��3�j�
��e�G����������n�������J����5�F�k��^	�3��������������J��H�������g����NO��	��8P������V������������C��G��7�g����

��	�O	�!�70��. �7�.�������;=�9	��������BJ�	�7���)g�>)�A%1#YX�7%%Q[��
∗∗�Q�	�0�/,��;=�9	��/��8)T�����/�����������,��	����,�����!���/,�N)�h ���������0�/,�������Q������

�������A�3��/��T������>��e���7���/,�N)�h �������������������,���jH��e�j��70�j/,����j����j	��6�j������j���Nm��	�+
h�����N
�	��h/�0�/,����)|����/����J�����������c;T����C�K8g8	���JQ��
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�����8T��h/�N)S� ��/�3������L���������/�e��.|���H��>�����)/�>)): Q∗��
������T�� �/� l�U	� ������ ���	�?��5�K� 3��7∗∗���� >���)�/� �� ������ CM8h � �K�/�

��T���	� �5�K� 3���� �� �8T0�B��04� �P��?� �);F��� ,�� �^��� � kL�� �/���N)�h � �/� 7��
��A�	��/���
OK�	��.��	���.�)�����)L8 ��8T���;	�CM8h � 7��A�	�>����/�N5K��J� 6�

��T�����3�����	�0�u	����/��5�K�3������46��85��3��/�!��
����a������
OK�N)�h � �/�b�B)�������� ����g�����������	�b�B)�����g����3�������8 

4���5�F������?�����0�����n2��v����3��/�6�	�+��	���J������2�������F��T��3����7�?��T�,��
0�	�4�{F����������2���	�7�T�/�����2m������/����:	�fX�?��8)T��/��H�B)������g����e8�K�N

�	�0�)/���������J�8T��Q��
����+����J��/
O����������>)	,�q�u	�����������)?��3��7���J��8/�>���)��8�0���L�;	�

������ 3��)/� 3��/��J� �:�P� �J� � �);F��� �/�	� �)J* ����,��� Q������7�h	� 3���/���8<�

���������������������������������������� �������������������������

∗�Qa�����5��y�9	�e8�K�0�����J�������8P��e8�K�E��/��������>�����8T�+������82�+����7�����3�j�
����������P���� M�����H�/�6����)����)K�R��OA��/��������+����P�������-)���	��/��������e���������o������Qa�������3�j�

�������	8.�	�7�0��4�C
U;	���Nm��	���e����P���70��8��)��X�?Q��
���>����P8 �N/�F���H���������������������jJ�aj����>����
�	�����)������-�������H��70�)K���/������CM�����J����

��������������J��8T���)�����2���������P��?�0�)K��,���=�8��7���IJ���8T�_�I	�3�P��������j�������_j�I	�aO��
����������)�����P��?�0�)K��,��-��,�/����)|��)�����/����)����������������H��8j� �e,�8j=���{j/�8 �7e���+�����H�����/�-��

�������������^��+4����J�������5)GK�Q�������������k;jg���C�jT�+����P���3�.=����3�G���u:L�����>H5	�_�
�������������������jT�/��j.�);F���,��Rj)F��i��B2��.�4�3�.^�������/��=���T�/���T��������������bj5J��j/�0�8j�/��j��/����>j���,�

���������J�]�����.�4�,��C�);F���kJ�X8S^	�3�.T���Q���������N)=��>��/���O)F��e�����P���CM�����	����J����
����������i����/�N��8 ��/��.�4���������5���P��?�C�);F���kJ�X8S^	�3�����������4��j��/�0�8j �Q�����j�F���
�j	

�	����-)��������e8�K���;F����������e8�K���4������������������������������jJ��j���04�����/��H�/���)����)K��8	������/�a����
���������������������j��8?����/��|��.�4��������2����/��|��.�4����/���7��J�k)L8 ������h ����/���8�|������)K��8	��Q���j/

������������J�y
9L���	8.�	�3�.=�����/�����.=48��>���7N)=��>)5��������	��	�,��08|��������������0�j)/�-)j�J�>)j;	��j���8?
���70�)K���/��:���r)hL���������0�)/��|��3�):; ��/�������������{jF���,���j	��T���/����~O� �,�<�7���)5��F

���T�/����/���8�|VQ���������������7���jL��j��������j��	�7i��j��-��H=��:K��5P� �7�K�5�P��e8�K�������6>����+4
%1W"X�7#���Q[��
∗∗��Q���������Jo�0���T�!����������CM8O;	�N/�O	�����J��)��v�CM8O;	�����5��e����P������;	���E��j	��j���=�

�	����F��)=������	��/��/�����J��)��v��������>)�d)�j���3�����aj�����j/����j��7+����jP������;	�N/�O	����j���)2
����Q7>���/��/�����;	��������e��.|���e8���P���3���QQQQ������;	�R���S	�,��B)�����e����P���3��������Q�����jP�����j�,

�T�:��+����P�����;��e���Q�,��B)��e8�K�������������_�e8�K��������������Q��
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85;	+��T����K�B���������o��:�P�6�?�T��	�����������;�����������P�3�����/�l�U	�3��
�	��8?��/���)K��:�P��J���������J�����5)���	���K�5�P��C�;=�9	������5.	�e,�8=�����)2

�	�3�P��/����n26�������)��	�>)): �����	���J��K�5�P��3���NA�������,�����5�����/�BP�
�5��8T��V����7�%1W"�!e���NS��7+���a^/�Q[�������/�l�U	��������	���=8O	������������

����)��3�����-�K�>���)�/���������CM8h ���L6��������;=�9	��/�����>H5	���|����
���/���=*�	����������2��=�/��/�7������04���/�������3�Q��

!'+�,�	�4��	
��5�67����8
��1�$��

��	m������������N�,���� ��:K��O9�	�c) � ��/�e8�K�3��!��
%Q04����)|���a�����)��	�������T�6��
"Q-.	�0�)/���a�������?�������5�F������������	�>�� m04�N6��
1Qa����3�)�J�-)���	�����T���;	�6��
(Qi������H����kJ�������T����)��������a����3��6��
#Q���;	� �A�:	�����B2� C�:v�� �� �)P8 � ���8�|� ����	� a���� ��?��T���T��� 0�)/� �� ��
V{F���3�������B/��������5��[04���6��
�Qa)���}�����5�K��)`����5�K�3��:	�����V0����>)): ��;	�P�����?��T���?��T[����a���

0�5=�K���n2��)v* ����;5P������6��
WQa�����K�5�P����3����3���	�)������J��J������`�6��
'Qa���2��O):9 ��;=�9	��a����k��^	�3��6��
YQ��T����e8�K��/�a����C�:���	����:�����t: �	���08�5���5�K�3��V��)v* ����:���0�)/

04��v* ���b���/��������[6��
%&Qc)�4�������/�kJ�������T�a����3��Q��

T�����0����	��J������Jo�m�2����^��� ���H������N)�h ���kL��i����/��������N��
0��������?��T��;	�P��	�����/���?��T���4�NL�A��5�K�+�8h �7�)L8 �e�O	����� ���8TQ��

����"#���83+��.�����*(+'��
���
0�5�����Tn2��J���827��������T����a�����/�l�U	�����������5�K�3��7���������j/�3,������j����K8j��

����������T����a�����J�����3������N)�h ��NO; �3��;	�������������jF�a���j��]8jg8	�����j5�K�3����
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�	����N)�h �� ���������������)/���3�G��3��	��/��8/��04���������m��J��j��Q������j���,����j���>j�����3�j�
��a����+8Sh	�7l�U	�����;	�08|�����������i���7�j���T������������z�jh=��j/���7�j�^��� ����j���T

���O:<�7e8�K�C�5)�O ����	�3��/������8TV��7�J���%1'(�!X%1�%([��+��	�3�/�6������z�jh=��j/�e8�K�
C�K8g8	��5)�O �N/�F���K��/������04�]8g8	��J��	8����������8jP��7�;j����J��8P��7��J��8P����

�����������3�������)J�X�?��8P��73�����)`���)J�X�?��8P��7�5J�X�?�������08|��	8�K�����
���������j	�N)H �����������e8�K�7�;):<�e8�K�7C�)g����7e
J���0���K�7�=�������������j/����j���

������7@����>����	������e8�K�>����/�l�U	�3������4Q��
������������e�HA����CM85h	�z�h=��/�e8�K������-)�O 6O)OA����e�HA�����,�����3��:�K��������

�����n��-)�O ����o����P��?�e�HA���/��O)OA�e�HA����Q�	�c) � �>��/�����j���0�8 ���3�j�
��������������������3��j:�K��e8j�K����j������j��o��jO)OA�e8j�K�������7�P��?��O)OA����e8�K����l�U	

�O:<���J�3��/�Q��
����)	8������i���z�h=��/�e8�K�-)�O �>�����������e8�K��/�)T,�����);	�������������e8j�K�7��OK�e8�K�
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���.P�6��T�kJ�3��,�)����

����������/����T,8	4�3x8=8�H ��T����������e8�K��T,8	4�3����;	�P���3,���Q�
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������/������� �� i,8	4� �� �	
��� ������ ��� 3��48�� �� R)Oh � 3������ ������ 3,��
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�������/��J���A�:	�,���H���7���������:T�e8�K�3����)��5v�@�����e8�K��Q���
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������)�����������SS^ ���O���	�O	����	,��J��O��+8L��-�K�����	�������)���)��5v�@�
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